PROGRAMA DE PROYECTO DE INGENIERIA MECANICA

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Proyecto de Ingenieria Mecanica |
. |
2. CREDITOS ‘

!

30 Créditos
3, OBIETIVOS DE LA UNIDAD CURR’.ICULAR

Que el estudiante realice una experiencia de solucién integral de un problema de Ingenieria
Mecanica, mediante la elaboracion de un proyecto integrador. Este debera estar centrado en una
de las subdisciplinas cientificas o técnicas de la Ingenieria Mecanica, en la cual se profundizara
tanto el analisis como la sintesis.

A su vez el alcance del mismo deberé extenderse hacia el acercamiento de al menos otras dos
subdisciplinas vinculadas a la Ingenieria. Se busca estimular la capacidad creadora del estudiante
y una postura activa donde éste explore por si mismo en procura del conocimiento con el apoyo
docente.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

La Comisién de Proyecto, en adelante la Comisién, estara integrada por al menos dos docentes
grado 3 o superior de alguno gde los institutos involucrados en la carrera. Actuara como
responsable del curso, y se erxcaréaré de interactuar con el cuerpo docente y recogeﬂ' propuestas,
las cuales pueden ser piantead@s por iniciativa del cuerpo Docente, de los Estjt,zdiames, de
Instituciones externas (publicas o privadas), teniendo también que proponer temas en aquellos

casos en la gue no existan otras.

La actividad comienza con la proposicion de un problema de Ingenieria Mecdanica que debe ser
resuelto por el grupo, el cual tendra una integracion que no superara los tres estudiantes.

Cada propuesta deberd contar con un Tutor. La figura del Tutor debe ser representada por un
docente de cualquiera de los institutos involucrados en la carrera, preferentemente vinculado con
la temética principal del proyecto, que se comprometa y avale la propuesta. Podra ser sugerido
por los estudiantes o por la Comision de Proyecto y aprobado por ésta.

A partir de una formulacién inicial, el grupo de estudiantes debe ser capaz de elaborar un
documento de especificacién definiendo adecuadamente el alcance y las restricciones que
condicionan el proyecto. Las propuestas deben contemplar que su ejecucion pueda desarrollarse
en un perfodo de dos semestres. La Comisién serd la responsable de evaluar estas propuestas,
podra sugerir modificaciones, aprobar o rechazar su realizacién y eventualmente proponer un

tema alternativo.
como un namero dado de hitos

En las primeras etapas se determinara una fecha de entrega asi



desarroliarse en un periodo de dos semestres. La Comisién sera la responsable de evaluar
estas propuestas, podra sugerir modificaciones, aprobar o rechazar su realizacion vy
eventualmente proponer un tema alternativo.

En las primeras etapas se determinara una fecha de entrega asi como un nimero dado de
hitos del mismo donde debe cumplirse con determinadas metas, establecidas a priori. El curso
podra mntener clases de asistencia obligatoria, entre las cuales estan definidas aquellas que
t,,orrssponden al curso de Introduccién a la Gestion de Proyectos o equivalente.

El problema a resolver debe ser en lo posible una aplicacion teallsta de la Ingenieria Mecanica
en nuestro medm adecuada a la formacién y experiencia de 10‘; estudiantes. Es deseable que
se trate de un problema abierto, en el sentido de que adm;ta un conjunto de soluciones
factibles, a ser evaluados por los estudiantes.
Alternativamente un problema mas complejo de Ingenieria puede ser abordado mediante
varios grupos de estudiantes, donde el anélisis del problema y la especificacion de cada parte
es tarea de los docentes. En este caso es deseable mantener en lo posible determinados
aspectos de disefio a ser resueltos por el grupo y que éste conozca la globalidad del proyecto
para el que estan trabajando.
La dedicacién minima prevista sera de ocho horas semanales de clases tedrico — practicas y
consulta en el formato de tutorias, mas el volumen de trabajo fuera del aula. Este nimero de
horas establece un criterio minimo en cuanto a la intensidad y dedicacion esperada.

El trabajo culmmara con la elaboracién de un informe final y las piezas graficas
rorrespmndaentes con especial cuidado en la expresion escnta, el ordenamiento y la calidad

del trabajo presentado. |
|
5. TEMARI(}‘

No se mduye un temario detallado, los temas varian segin rada Proyecto.

6. BIBLIOGRAFIA
Cada proyecto tendrd su bibliografia especifica, la cual debera ser indicada por el Tutor y/ola
Comision.

7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

£l estudiante deberd poseer una formacion que incluya los conocimientos basicos en Fluidos,
Energia, Termodinamica Aplicada, Disefio Mecanico, Metaltrgica y Electrotecnia.

£l docente responsable podrd exigir conocimientos y actividades curriculares adicionales a

|
uno o varios estudiantes del grupo.
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ANEXO 1
1. CRONOGRAMA TENTATIVO

Se incluye un cronograma tentativo en el Reglamento Operativo.
7. MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

En easo de conformidad con los trabajos realizados, el Tutor en acuerdo con la Comisidn, dara su
aprobacion a los estudiantes del grupo, lo cual sera comunicando a Bedelia mediante un Acta de

Aprobacién de Curso.

Junto con el Acta de Aprobacién de Curso se informara a Bedelia la fecha del examen y el tribunal
propuesto a fm de emitir el Acta de Examen. Esto se hara con, por lo menos, 5 dias de antelacion
a la fecha del examen, la que puede no coincidir con periodos ordmarlms de examen.

El plazo max1mo para rendir examen sera de 3 semestres lectivos a partir del comienzo del curso;

se podra rendlr examen a los sumo dos veces. i

La modalidad de! examen sera la defensa del proyecto med;ante una presentacion oral y publica.

3. AREA DE FORMACI()N

La unidad curricular pertenece al drea de formacién “Proyecto” de la carrera Ingenieria Industrial
fMecanica,

4, UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Pasantia (E), Elementos de Mecénica de los Fluidos (E), Maquinas para Fluidos 1 (C), Transferencia

de Calor 1. (E), Transferencia de Calor 2 (C), Energia 1- Combustién (C), Comportamiento Mecanico
de Materiales 2 (E), Metalurgia Fisica (E), Electrotécnica 1 (E), Electrotécnica 2 (C), Costos para
Ingenieria (C), cumplir con un minimo de 300 créditos.

Ademas, 5egun el proyecto a realizar el docente responsable| podra exigir conocimientos y
actividades cukrlcuiares adicionales a uno o varios estudlantes del grupo (dicha informacion
deberd especzﬁcarse en la formulacién del proyecto). ‘

(E) Examen Apmbado
{C) Curso Aprobado

5. CUPOS
Mo corresponde
6. OBSERVACIONES

Mo acumula créditos con la asignatura Proyecto, Codigo 2004,

o



ANEXO 2

REGLAMENTO OPERATIVO

1. Inicio

Los proyectos se inician formalmente al comienzo de un semestre lectivo a eleccion de los
estudiantes, suempre y cuando se cumplan los requisitos que se detallan a continuacion.

Para iniciar un proyecto se debe cumplir los siguientes requisitos:

1. Se realiza en grupos integrados por un maximo de 3 estudiantes, salvo casos
excepcionales y debidamente justificados y aprobados por la Comisién.

7. Debe contar con un Tutor Responsable, docente de alguno de los Institutos que
intervienen en la carrera y que esté vinculado con el tema principal a desarrollar,
siendo Grado 2 o mavyor en el escalafén correspondiente.

3. El Tutar debe avalar completamente la propuesta presentada por los estudiantes.

4, Los estudlantes y el Tutor deben firmar una Declaracuon de Acuerdo o Declaracion
Jurada de Derechos sobre la Propiedad Intelectual, dependuendo del caracter del

rabajm a realizar.
1.1. Documento de presentacién

La pre%cntacmn de la propuesta debera contener el siguiente djetalle

_ car4tula indicando Titulo, integrantes del grupo de estudiantes, Tutor, Cliente (en caso
que corresponda)l

—  Cuerpo del documento con una carilla describiendo la tematica a desarrollar en y su
alcance, indicando ademas la fuente de fin anciacidn si correspondiera

—  Ppara cada integrante del grupo, se deberan incluir los datos personales e informacion
de contacto.

1.2. Propiedad intelectual

Los proyectos de fin de carrera comprenden el desarrollo de actividad creativa cuyos
resultados dueden reportar beneficios econdmicos si son explotados adecuadamente. Se
aplica la Ordenanza de la Propiedad Intelectual de la Umvercudad que rige "‘la propiedad,
transferenma y gestién de los derechos de ia propiedad mtelectuai inherentes o vinculados a
la creacion 0‘ produccién cientifica o tecnoldgica” en nuestra mstn‘.ucnon

1.3. Proyectos con un cliente externo

1 g cliente esta definido como un sujeto externo a la asignatura, que plantea la necesidad, para quién se hace el
proyecto, quién define los requerimientos y financia la ejecucién en caso que corresponda.



i
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En el caso de existir un Cliente, se hace necesario que la CjeCUCl()n se realice dentro de un
marco formal, que puede ser un convenio o un acuerdo escrito y firmado por las partes.

Este marco formal debe contemplar obligatoriamente aspectos de Propiedad Intelectual,
definiciones precisas del alcance, fuente de financiacion y plazos contractuales.

Todos los aspectos del desarrolio propuesto deben ser compatibles con los objetivos
académicos de la asignatura y deberan contar con la aprobacién del equipo responsable de |a

misma y de la Comision.

1.4. Curso de gestion

Durante las primeras semanas del semestre en que se inscriben los estudiantes se dicta un
curso de Introduccion a la Gestion de Proyectos, que tiene como objetivo presentar conceptos
y her ram!entas para la planificacion y ejecucion de un proyectn de ingenieria.

Habitua!meme el curso comienza en la cuarta semana del ﬁemestre y se desarrolla durante

cuatro sema}nas. Finalmente los estudiantes tienen un plazo dég 15 dias para entregar el Plan
de Proyecto, 1
El curso consta de cuatro clases presenciales obligatorias, tres entregables intermedios y un
entregable final. ‘

El entregabln final es el Plan de Proyecto, un documento donde se define formalmente el
proyecto, su alcance, se detallan las tareas a realizar, un cronograma, un estudio de costos y

un estudio de riesgos.
£l contenido del curso es el siguiente:

—  Clase 1: Informacion de la asignatura, definicion del proyecto, division en tareas

- Clase 2: Gestion de tiempos
— Clase 3: Gestion de costos, gestion de riesgos
— Clase 4: Busquedas bibliograficas, documentacién

2. Cronograma

Inicio en el primer semestre del afio (fechas aproximadas):
15/3/(}11) | Presentacion de grupos
20/3/(;n) Inicio
3@0/4/@) Plan de Proyecto
15/9/(n) Presentacién de avance 1, evaluacién de grupo y Tutor
iS/Z/én«hl) Presentacién de avance 2
20/4/(n+1) Documentacion final

31/7/(n+1) ‘ Vencimiento del Curso




Inicio en el segundo semestre del afio (fechas aproximadas):

15/8/(n) ‘ Presentacidn de grupos
20/8/(n) ‘ : Inicio
30/9/(n} | Plan de Proyecto
15/2/(n+1) Presentacion de avance 1, eva‘I{uacién de grupo y Tutor
15/6/(n+1) Presentacion de avance 2
30/9/(n+1) Documentacion final
28/2/(n+2) Vencimiento del Curso

3. Aprobacién

Con la aprobacién del Plan de Proyecto, los responsables de la asignatura emiten un acta de
aprobacién de curso que habilita a los estudiantes a rendir examen al finalizar el proyecto, en

la instancia conocida como Defensa.

4. Presentaciones de avance

se definen dos hitos intermedios, a los 6 meses y a los 10 me%;es de iniciado el proyecto. En
esas fechas los grupos tienen que hacer una presentacion oral de 10 minutos exponiendo el
avance de 5(15 proyectos, comparando el estado actual con el planificado y eventualmente si

fuera necesario indicando modificaciones en la planificacién, con la presencia del grupo

completo y el o los tutores correspondientes

5. Abandono

En caso que un estudiante abandone el proyecto se debers evaluar y eventualmente redefinir
el alcance del proyecto para adecuarlo a los integrantes restantes, no contemplandose la
cancelacién de la ejecucién a menos que haya voluntad expresa en dicho sentido.

6. Plazo para la finalizacién del proyecto y prérrogas

El plazo para la finalizacién del proyecto es de 18 meses a partir?de la finalizacién y aprobacion
del curso de Gestion de Proyectos. |

En caso que el grupo no estd en condiciones de finalizar el prioyecto en el plazo estipulado
debido a imprevistos surgidos durante la ejecucion del mismo, la situacién debera ser
evaluada po"r la Comisién, la cual podra establecer una prdrroga para permitir al grupo
alcanzar los objetivos del proyecto si asi lo entendiera pertinenﬁten




Una vez finalizado el plazo del proyecto o de la prdrroga, independientemente de si se
alcanzaron los objetivos o no, se da por concluido el proyecto y el grupo debe defender el
mismeo ante el tribunal con el grado de avance alcanzado hasta el momento.

si los objetivos del proyecto no se hubieran alcanzado, ello sera tenido en cuenta por el
tribunal como parte de la evaluacién global. Se entiende que un proyecto ha finalizado cuando

se entregan tres copias de la documentacion ya corregida por el tutor para ser evaluada por
\

el tribunal.

7. Canfor acmn del tribunal }

La conformacuon del tribunal es responsabilidad del tutor. Delne constituirse con al menos 3
docentes de la Facultad, de los cuales uno puede ser el tutor. En ocasiones, pueden integrar
el tribunal mas personas, sean docentes de la Facultad o no, a criterio del tutor.

8. ﬁ)éfensa‘

La defensa del proyecto es un acto publico en el cual los integrantes del grupo presentan
oralmente el proyecto, su fundamentacion y sus resultados, y responden a preguntas del

tribunal.

Es habitual que a la defensa asistan allegados a los integrantes del grupo y otros docentes
interesados en la tematica. También es habitual que el tutor invite a personas externas a E

Facultad al e‘vnnm

La pre',en’rauon oral tiene una duracion recomendada de 45 msmutos y puede haber ademas
una dt—*mostrauon del proyecto desarrollado, en caso que corresponda, que puede realizarse
durante la defensa o antes de la misma, en fecha acordada coﬁ el tribunal.

Finalizada ia presentacion, los integrantes del tribunal reahzan preguntas al grupo y pueden
invitar al pubhco presente también a hacer preguntas o cc:)mentdno.,

Luego, el tribunal delibera en privado y define la nota final de los integrantes del grupo, que

se comunica en el acto.

La fecha de la defensa se fija tipicamente alrededor de los 15 dias posteriores a la finalizacidn
del proyecto, pero puede variar dependiendo de la disponibilidad de los miembros del
tribunal. La defensa no puede bajo ningin concepto realizarse luego de vencido el plazo de
validez del acta de aprobacién del curso, va que no seria reconocida por Bedelia.

Cuando el grupo haya finalizado el proyecto y esté en condiciones de defenderlo, el tutor
deberd enviar al responsable de la asignatura un formulario con los datos del grupo, un
resumen del trabajo y los datos de la defensa: fecha, hora, lugar y tribunal. Esta informacion
serd utilizada para difusion interna y externa. ‘
Antes de la|defensa, el tutor debe solicitar a Bedelia el acté de examen de la asignatura
Proyecto pa ra los estudiantes que integran el grupo. Después de la defensa, el tribunal debe

- |
ingresar la nota de cada estudiante y firmar el acta, que se  entrega al responsable de la

el



asignatura y es retenida hasta comprobar que el grupo haya?cumplido todos los requisitos
formales indicados en los puntos.

9. Documentacion final

Es muy frecuente que el tribunal solicite correcciones o agregados a la documentacion del
proyecto.

La documentacién final debe ser entregada en forma impresa y encuadernada, ademas del
formato electronico.

A modo de ejemplo se sugiere que el documento final podria estar estructurado de acuerdo
a los siguientes contenidos que se indican a continuacion:

—  Portada donde se indiquen claramente el titulo, los auﬁores, los tutores, la institucion
y la fecha de defensa \

— Resumen del trabajo a presentar

- !nduce / Tabla de Contenidos
— Introduccién

— Estado del arte

—  Analisis del problema

- aesérroilo del trabajo

—  Resultados obtenidos

- Conclusiones y trabajo futuro
— Referencias

- Anexm

Se pmveera un documento de referencia para definir las caractenstlcas de formato, como ser
margenes, tipo y tamafio de letra, numeracion, figuras, Tabias,‘etc
‘ |
. | 1
10. Cierre del proyecto

El acta de examen se retiene hasta comprobar que los estudlamtes hayan cumplido de forma

|
J

satisfactoria todos los requisitos formales.

11. Muestra de proyectos

e encomienda fuertemente a los estudiantes gue presenten su trabajo en instancias publicas,
en el entendido que éstas tienen una importancia superlativa para la vinculacion de la Facultad
con el resto de la sociedad y para la difusién y valorizacién social de su propio trabajo.
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